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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wewnetrznymi
instalacjami sanitarymi dia rozbudowy budynku zaplecza socjalno-administracyjnego o pomieszczenie techniczne na wezet cieplny.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét objetych projektem
wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres obejmuje nastepujgce elementy instalacii:
- projekt wykonawczy instalacji CO
- projekt wewnetrznej instalacji wody cieptej i cyrkulacii
1.4. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST czesci 0gdino budowianej i architekionicznej.

2 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, stosowaé wyroby
budowlane, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8],

[ wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Normg lub z aprobatg techniczng majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych-w
odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczerstwa,

[ wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do
rozporzadzenia [6],

[ wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang, normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

3 Instalacja CO

(CPV): 45331100-7,45321000-3

Wymagania ogélne

[ Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegélnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcii,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegréd.

[ Niezaleznie od ksztattu i wielko$ci budynku w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nalezy stosowac instalacje
centralnego ogrzewania wodnego o obliczeniowej temperaturze zasilania nie wyzszej niz 90 °C.

| Zaleca si¢ stosowanie szczelnych i hermetycznych instalacji c.0. systemu zamknigtego z zabezpieczeniem naczyniem
wzbiorczym przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi wedtug wymagar norm PN-B-02414 oraz PN-B-02420.

I Instalacja ogrzewcza wodna systemu zamknigtego lub wyposazona w armature automatycznej regulacji powinna mie¢
urzadzenia do odpowietrzania miejscowego, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej odpowietrzenia instalacii
ogrzewan wodnych.

Materialy

I Przewody
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Do wykonania instacji rozprowadzajacej grzewczej zaprojektowano przewody stalowe ze stali galwanizowanej na potaczenia

zaprasowywane

[ Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowac grzejniki ptytowe o wymiarach zgodnych z projektem i producenta wymienionego w projekcie.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania grzejnikéw innego producenta pod warunkiem uzyskania takiej samej mocy grzejnej jak dla
grzejnika wymienionego w projekcie oraz zmian w zakresie regulacji hydraulicznej. Przy grzejnikach zamontowaé zawory
termostatyczne z glowica, a w przypadku grzejnikbw z wbudowanymi zaworami nalezy zawory wyposazyé w gtowice
termostatyczne

[ Armatura

Jako armature odcinajacq nalezy zastosowaC zawory kulowe mufowe. Wyposazeniem uzupemiajacym grzejnika jest zawor
odpowietrzajacy i podwojny zawér odcinajacy na podtgczeniu.

Montaz rurociagow

[ W przypadku piondéw dwururowych, obejcia pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

[ Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg — szczegéinie dotyczy to przewodow
z miedzi.

| Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze bé wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

0 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop

[ Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznie, nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie naprezen $cinajacych.
Rozprowadzenie do grzejnikéw

0 Minimalne odstepy grzejnika ptytowego stalowego od elementéw budowlanych

winny by¢ nastepujace:

- od Sciany za grzejnikiem -5¢cm
- od podtogi -7cm
- od spodu podokiennika (parapetu) -7cm

- od tej strony grzejnika z ktérego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa  -15cm
- od tej strony grzejnika z ktorego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa  -25 cm

*dopuszcza sie mniejszg odleglos¢ od grzejnika pltytowego stalowego od Sciany, jezeli odlegto$¢ ta wynika z
zamocowania grzejnika przez producenta.
Montaz grzejnikow
[ Przytaczenie grzejnika nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Grzejniki nalezy montowaé na wspornikach i
uchwytach grzejnikowych w sposob trwaty. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opieraé sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
Montaz armatury
[ Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunag z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
[ Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
I Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.
Préby cisnieniowe
[ Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktdrym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte,
natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamkniete.
I Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczna i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecaé
kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordéw stopowych. Zaleca sie potaczenie z elementem otwierajgcym
zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenodnego zbiornika lub kanalizacji.
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
[ Bezpos$rednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczes$nie potrzebe zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, jezeli badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagajq wprowadzenia go do instalacji.
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[ Po napetnieniu instalacji zimng wodg i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé

starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub

roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

I Instalacje lub jej czesé, ktora po napetieniu wodg, nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury

zewnetrznej, zaleca sig: zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej, ze $rodkiem

obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji, nie wyposaza¢ w grzejniki,
zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie
wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

Préby szczelnosci

Prébe hydrauliczng instalacji nalezy przeprowadzi¢ bez zamontowanych zaworéw bezpieczenstwa i naczynia wzbiorczego. Po

pozytywnych probach na zimno wszystkie instalacje poddac probie na goraco potaczonej z ruchem prébnym przy parametrach

roboczych. Po w/w prébach instalacje przeptuka¢ wodg przy duzej predkosci.

Przebieg badania szczelnosci instalacji woda zimna

1 Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory

odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

[ Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm0 o zakresie 0 50 %

wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.

- Badanie szczelnosci instalacji wodg zimna mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

[ Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do

badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji

- Warto$¢ cidnienia prébnego w najnizszym punkcie instalacji nalezy przyja¢ o 2 bary wieksze od ci$nienia roboczego w

najnizszym punkcie instalacji, lecz nie mniejszego niz 4 bary,

- Po obserwacii instalacji po zwigkszeniu cisnienia w instalacji do warto$ci cisnienia prébnego przez czas trwania 30 minut, wyniki

badania uznaje sie za pozytywne , gdy nie stwierdzi sie przeciekdéw i roszenia na instalacji, a szczegélnie na potaczeniach i

dfawicach, jak réwniez manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

— Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie

powinna przekraczac [ 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot badania okre$lajacy ci$nienie probne,

przy ktérym bylo wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym,

czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacii, ktéra byta objeta badaniem
szczelnoci.

Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji

0 Badanie dziatania i szczelnoSci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy

najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

[ Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej 3 doby.

I Podczas badania dziatania i szczelnoSci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz

skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik

badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochfodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

I W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem

pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznaC za spetniajgcq wymagania szczelnosci

eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie

nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci.

0 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,

w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

[ Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy

wykonywac w nastepujacy sposob:

- Pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu [ 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywacC w miejscach zacienionych na wysokoéci 1,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
Pomiar temperatury wody za pomocg, termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Dla hali tenisowej pomiar za
pomocg termometréw powierzchniowych skierowanych do gory lub tradycyjnie ale z korektg temperatury o +3stC.
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- Pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometrdw réznicowych Zapewniajacych doktadnosé

odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

- Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu 10,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w Srodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$é punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

- Dla systemu ogrzewania promiennikowego nalezy zrewidowa¢ sposdb© pomiaru temperatury do wymagan
systemodawcy tj. temperatura promieniowania a nie temp. powietrza.

I Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie o 0 1 K przy

automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu

Odbiory robét

[ Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakoriczenia wszystkich rob6t przy wykonywaniu instalacji

ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét budowlanych i

wykonczeniowych, majgacych wplyw na spetnienie przez przegrody budowlane wymagar dotyczacych izolacyjnosci ciepinej i

innych wymagan dotyczacych szczelno$ci przegrod zewnetrznych na przenikanie ciepta.

[ Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;

- Sposob prowadzenia przewodow

- Lokalizacja grzejnikéw

I Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz

potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacii.

Odbior techniczny - koncowy instalacji ogrzewczej

[ Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkdw: zakornczono

wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoficzyly sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdInosci regulacje montazowg oraz badanie na goraco w
ruchu ciggtym, podczas ktorych Zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewnito uzyskanie zatozonych parametréw
czynnika grzejnego.

0 Odbiodr techniczny — koricowy konczy sig protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

[ Protokét odbioru technicznego — koricowego nie powinien zawiera¢ postanowiert warunkowych.

4.Instalacje wody zimnej, cieptej z cyrkulacja i instalacji hydrantéw wewnetrznych
(CPV): 45330000-9, 45343000-3, 45332400-7
Rozwiazania projektowe:
Budynek zaopatrzony w wode zimna z sieci miejskiej zgodnie z odrebnym opracowaniem — stan istniejacy nie wymagajacy zmian.
W stanie istniejgcym instalacja wodna wykonana z rur PP z doprowadzeniem wody do przyboréw i do lokalnych podgrzewaczy
cieptej wody zasobnikowych. Przyjeto pozostawienie catej instalacji koricowych jej elementéw jak podejscia do przyboréw oraz
cate rozprowadzenie instalacji wody ziemnej, w zakresie nieniejszego projektu przyjeto wykonanie podigczenia od projektowanego
wezta cieplnego do istniejacych podgrzewaczy zasobnikowych.
Instalacje cieptej oraz cyrkulacje projektuje sie z nowych rur z tworzyw sztucznych z rur PP PN16 stabilizowanych. Rury
dopuszczone do stosowania z czynnikiem o temperaturze z czasowym przegrzewem dezynfekcji termicznej do +70stC.
Armatura czerpalna wszystkich punktéw sanitarnych do pozostawienia jako istniejgca.
Po wykonaniu instalacji wykona¢ czyszczenie i probe szczelno$ci. Proba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie
z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagéw”. Przed przystapieniem do proby
cisnieniowej nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy cisnieniu wyzszym od ciénienia pracy mogtyby zaktocié
prébe lub ulec uszkodzeniu.
Pomiar zuzycia wody przez catg nieruchomos¢ przewidziano wodomierzem na przytaczu wg stanu istniejacego, przemiotowa
przebudowa sposobu przygotowywania cieptej wody nie wptynie na ilos¢ zuzywanej wody.
Woda ciepta przygotowywana w projektowanym zrodle ciepta wg projektu dostawcy ciepta — w projektowanym wezZle cieplnym.

Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowa¢ termicznie otuling wykonang z pianki polietylenowej lub innej o wspotczynniku przewodzenia
ciepta przy $redniej temperaturze +40°C réwnym 0,035 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV. Obliczenie grubosci izolacji
zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubo$¢ izolacji przewoddw :
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Srednica rury Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przej$¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako %2 ww wymagan, dla przewodéw w podtodze min.6mm;
przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

Wszystkie przewody nie palne przechodzace przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60.

Przy przejéciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze pozarowe.

Materialy

I Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepfej, ktore stykajg sie bezposrednio z wodg pitna, powinny by¢ wykonane z
materiatow nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i posiada¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez
Panstwowy Zaktad Higieny.

Montaz przewoddw wodociagowych

I Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spemieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03
poz.270) [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od 3
tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

I Do rozpoczecia montazu instalacji wodnej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze: obiekt odpowiada
warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych; elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma
wptyw montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych odpowiadajg zatozeniom projektowym.

I Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢
odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpaine,

[ Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych, trasami zgodnie z projektem,

I Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz podano
w tabeli w zalezno$ci od materiatu z ktérego sg wykonane,

I Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody,

I Na przewodach wodociggowych prowadzonych w obudowach weztéw sanitarnych, szachtach itp. nalezy zapewni¢ dostep do
wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia

I Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach $ciennych uktada¢ zgodnie z projektem. Trasy przewodow powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej,

I Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej w bruzdach prowadzi¢ w otulinie — izolacji cieplnej z pianki
polietylenowej o grubosci min 4 mm. Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacii
wodociggowe;j,

I Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone po wierzchu $cian i pod stropami izolowac niepalng otuling
izolacji: Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowa¢ termicznie otuling wykonang ze sztywnej pianki poliuretanowej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta przy $redniej temperaturze +40°C réwnym 0,039 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV np. termaflex
szary. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubos¢ izolacji przewodow :

Srednica rury

Gr. izolacji(mm)

<22

20

22-35

30

35-100

=dz
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Srednica rury Gr. izolacji(mm)

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przejS¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako %2 ww wymagan, dla przewodéw w podtodze min.6mm;
przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

[ Powierzchnia na ktérej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha,

[ Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna byé
wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia,

I Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru,

[ Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej,

I Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo podtogi powinna
wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodoéw $rednicy do 25 mm- 3 ¢m,

- dla przewodoéw $rednicy 32050 mm - 5 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm na kondygnacje. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej
przewodow instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych
powyzej przewoddw elektrycznych. Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna
wynosi¢ 10 cm,

[ Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych
powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych

Przewdd montowany
Srednica nominalna Pionowo* inaczej
[m] [m]
DN 10i20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
DN 32 3.4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8

* lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
0 Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Scianeg, a przewodu pionowego przez
strop), nalezy stosowac¢ przepust z tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewngtrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- conajmniej o 1 ¢m, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wynosi¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzern miedzy rurg przewodu, a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, nie dziatajagcym korozyjnie na rure, nie palnym o odpowiedniej
odpornosci ogniowej, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé sie zadne potaczenie rury przewodu.
I Oznaczenia:
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej,
nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe;.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach
technicznych, gospodarczych w budynku oraz w piwnicy Oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu do armatury i
urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw instalacii.
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Odbiory robot

I Odbiorowi miedzyoperacyjnemu robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej podlegaja:
- spos6b prowadzenia przewodow
- wykonanie bruzd w $cianach
- wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy
ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot
objetych odbiorem.
[ Odbiodr techniczny — czesciowy instalacji wodociaggowej powinien byé przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktdrych zanika dostep w wyniku postepu. robét.. Dotyczy to wykonania instalacji utozonych i zaizolowanych w
zamurowanych bruzdach, zakrywanych ptytami cianek dziatowych itp. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego
nalezy sporzadzi¢ protokdt i dokonany zapis w dzienniku budowy.
[ Odbiér techniczny — koncowy instalacji wodociagowe;j
I Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociggowej Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacii
wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét przy
wykonywaniu instalacji. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koficowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
- instalacje wyptukano i napetniono woda,
- po badaniu szczelnoci instalacji wodg zimna, dokonano analizy chemicznej wody pod katem jej przydatnosci do
spozycia,
- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakorczyly sie wynikiem pozytywnym
0 Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi
w czasie budowy),
- dziennik budowy,
- obmiary powykonawcze,
- protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,
- protokéty odbioréw technicznych — czesciowych,
- protokdty wykonanych badan odbiorczych,
- protokét analizy chemicznej wody,
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu np. paszporty urzadzen ci$nieniowych,
- instrukcje obstugi i gwarancje zamontowanych wyrobdw,
- instrukcje obstugi instalacii.
[ W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,
- sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,
- sprawdzi¢ protokdty odbiordw technicznych - czesciowych,
- sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
0 Odbior techniczny — koricowy koriczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru
technicznego — koricowego nie powinien zawiera¢ postanowiert warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié
ponowny odbidr instalacji.
Badania odbiorcze
Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej
I Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych zamontowano
cze$C przewoddw instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
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przeprowadziC na zakrytej jej czeSci, w ramach odbioréw czesciowych. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda.

Podczas odbioréw czeSciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badanie szczelnosci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$é
ci$nienia probnego.

I Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna byé skutecznie
wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym znajduje sie
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczeg6inie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

[ Przebieg badania szczelno$ci woda zimng (tzw. badanie na zimno)

Do instalacji nalezy podigczyé reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie 10 bar. Badanie
szczelnoSci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody i roszenia. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ I 3 K). Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do
podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cidnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci 1,5-krotnego ci$nienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar, a samo badanie (juz pod ci$nieniem prébnym), podczas ktérego nalezy obserwowaé
instalacje musi trwaé¢ od 0,5 do 0,75 godziny. Wynik badania uznaje sie za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest
przeciekdw i roszenia szczeg6lnie na potaczeniach i dfawicach, a manometr nie wykazat spadku cisnienia przy potgczeniach
lutowanych, lub ci$nienie na manometrze nie spadato wiecej niz 2 % dla potaczen przewodéw gwintowanych. Po przeprowadzeniu
badania szczelnosci wodag zimng, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajacy czas trwania badania i ciSnienie prébne,
przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

[ Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej i cyrkulacji - wodg ciepta

Instalacje wody cieptej, po zakoficzonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci woda zimng nalezy poddag, przy cisnieniu
roboczym, badaniu szczelno$ci wodg cieptg o temperaturze 60 °C. Nalezy obserwowa¢ instalacje, czy podczas pracy ,na gorgco”
nie rozszczelnita sig szczegoinie na potaczeniach z armaturg

[ Badanie efektow dziatania instalacji wody cieptej

Badania odbiorcze (tzw. ,préba na goraco”) dziatania instalacji cieptej wody polegajg na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu
punktu czerpalnego, po czasie ok. 1 min, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan, czas trwania badania i cisnienie, po
ktorym bylo wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym.

[ Badania odbiorcze jakosci wody wodociaggowej w instalacji

Badania odbiorcze jako$ci wody wodociggowej to analiza chemiczna badajaca wilasciwosci fizyczno-chemiczne prébek wody
pobranych z miarodajnego punktu instalacji (np. bateria czerpalna w kuchni). Analiza chemiczna wykonywana jest w laboratorium
badania wody np. Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, a prébki zgodnie z okre$long procedurg pobierajg pracownicy
laboratorium wykonujacego badanie. Protokét z wynikami badan wody do picia musi stwierdza¢ czy badana woda odpowiada
wymaganiom sanitarnym dla wody do spozycia.[zgodnie z Dz.U. Nr 203/02 poz.1717].

5. Wykaz powotanych oraz zwigzanych przepisow i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr
100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sirpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)
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[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r w sprawie systemow zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz sposobu  znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24 lipca 1998 r w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie
majacych istotnego  wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 poz.673)
[71 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub  ratowaniu zycia, zdrowia lub
Srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczefistwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodno$ci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)
[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby
mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktdre stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)
[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)
[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)
[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)
[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
PN-EN 505:2001 — Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary
PN-EN 506:2001 — Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary
PN-B-1411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia
PN-B-3434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodoéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koficowe Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych
PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Wtasciwo$ci mechaniczne
ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace czgsci sktadowych sieci przewoddéw utatwiajace
konserwacje sieci
PRPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji
PREN 12236 - Wentylacja budynkdéw — Podwieszenia i podpory przewodéw Wymagania wytrzymato$ciowe
PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-1SO 4064-2+AdI:1997 — Pomiar objetoci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne
PN-88/B-01058 - Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i
powierzchni funkcjonalnych
PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczer w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku ~ w
pomieszczeniach
PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych
PN-B-10720:1998 - Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01270.03 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania
PRPN-EN 805-1 —Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Cze$¢ 1: Wymagania ogéine
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PRPN-EN 1717 - Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociaggowych i ogéine wymagania dotyczace
urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym
PREN 12502-3 — Ochrona materiatéw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych wodg. Czes$¢ 3: Przeglad

czynnikdw wptywajacych na ogniwo cynkowane materialy zelazne

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416  — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci
ciepinych. Wymagania
PN-91/B-02419 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systeméw

cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. PN-C-04607:1993 - Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-80/H-74244  — Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013  — Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-75/M-69014  — Spawanie tukowe elekrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420  — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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